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接触网

不断提速的列车对于铁路

的要求也越来越高。甬台温铁路

沿线水网密布，土质松软，属于

工程建设难度较大的软土地基。

为此在施工中，铁路采用了布袋

注浆桩技术加固软土地基，解决

了沿海地区铁路施工中深层软

弱地基难以加固的难题，使处理

后的地基达到了设计要求，该技

术在我国铁路工程施工中还是

首次使用。

另外，在铁路上采用的耐久

性混凝土，也与民用建筑用的混

凝土不一样，出自铁道部的“专

门配方”，除石子、沙子和水泥

外，还加入各种添加剂，使其能

承受得住高速火车的冲击力。

◇◆轨道：

轨道是铁路线路的组

成部分。包括钢轨、轨枕、联

结零件、道床、防爬设备和

道岔等。

作为一个整体性工程

结构，轨道铺设在路基之

上，起着列车运行的导向作

用，直接承受机车车辆及其

荷载的巨大压力。在列车运

行的动力作用下，它的各个

组成部分必须具有足够的

强度和稳定性，保证列车按

照规定的最高速度，安全、

平稳和不间断地运行。

甬台温铁路的轨道施

工全线采用我国自行研发

的 CPG500型长轨条铺轨

机组来进行。随着铺轨机车

缓缓前行，轨枕以每分钟

10根的速度均匀地铺在路

基上，随后两根500米长的

钢轨也被自动安装在轨枕

上。由于基本采用机械化作

业，整个铺轨进度相比以前

大大提高。

为满足将来开行高速

列车的要求，甬台温铁路全

线采用了“单枕连续法”、

“一次铺设跨区间无缝线

路”和自主研发的“现场移

动接触焊”等新的施工工

艺，基本上看不到缝隙，车

轮与钢轨之间不会产生“咣

当、咣当”的摩擦声，坐在车

上会感觉更加平稳舒适。

道碴

电气化铁路使用电力

机车作为牵引动力，机车上

不安装原动机，所需电能由

电气化铁路电力牵引供电

系统提供。牵引供电系统主

要是指牵引变电所和接触

网两大部分。

变电所设在铁道附近。

而沿着铁路线的两旁，架设

着一排支柱，上面悬挂着金

属线，即为接触网。其被视

为是电气化铁路的动脉。电

力机车利用车顶的受电弓

从接触网获得电能，牵引列

车运行。

地基 火车轨下的小石子通常称为

道碴，因为石子之间有空隙，能承

受摩擦力，因而使轨道具有弹性。

之所以铺上道碴，是因为火车

运行时速度很快，会产生剧烈振

动。这样，既容易损坏火车本身，也

影响旅客乘坐的舒适程度。同时，

还会产生巨大的噪音，影响附近居

民的休息。于是，人们就在火车的

轨道下方铺上了石子（道碴）。

一方面，这些小石子可以吸收

一部分振动，减少噪音，从而使火

车跑起来更加平稳。另一方面，石

子利于排水，能够减缓对枕木的腐

蚀速度，延长枕木的使用寿命。再

有，火车的重量通过钢轨—枕木—

道碴传到路基上，由于接触面增

大，路基上单位面积的压力就降低

了。另外，石子的价格比较便宜，可

以降低成本。

电气化铁路小百科

钢轨

轨枕

道床

受电弓

钢轨是铁路轨道的主要组

成部件。它的功用在于引导机

车车辆的车轮前进，承受车轮

的巨大压力，并传递到轨枕上。

钢轨必须为车轮提供连续、平

顺和阻力最小的滚动表面。在

电气化铁道或自动闭塞区段，

钢轨还可兼做轨道电路之用。

道床通常指的是轨枕

下面，路基面上铺设的石

碴（道碴）垫层。主要作用

是支承轨枕，把来自轨枕

上部的巨大荷载，均匀地

分布到路基面上，大大减

少了路基的变形。

轨枕模样单调划一，貌不惊人，作用却

不小。轨枕既要支承钢轨，又要保持钢轨的

位置，还要把钢轨传递来的巨大压力再传

递给道床。它必须具备一定的柔韧性和弹

性，硬了不行，软了也不行。列车经过时，它

可以适当变形以缓冲压力，但列车过后还

得尽可能恢复原状。

轨枕起先采用木材制造，木材的弹性

和绝缘性较好，受周围介质的温度变化影

响小，重量轻，加工和在线路上更换简便，

并且有足够的位移阻力。随着森林资源的

减少和人们环保意识的增强，也因为科学

技术的发展，上世纪初，有些国家开始生产

钢枕和钢筋混凝土轨枕，以代替枕木。而许

多国家从上世纪50年代起，开始普遍生产

钢筋混凝土轨枕。

目前，使用木枕最多的美国正在试用

一种塑料轨枕。这种采用回收的聚乙烯制

造的塑料轨枕的耐腐蚀性高于木枕三倍以

上，而且在加工时更容易使其表面变“毛”，

安装在路基上不会滑动。第三个优点是安

装方便，可以直接使用与木枕相同的设备

和紧固件。

甬台温铁路铁轨下面铺设的是全新的

混凝土双块式轨枕。这些轨枕具有耐久性、

抗冲击力、消除震动等特点，间距是60厘米。

电力牵引机车从接触网取得电

能的电气设备，安装在机车或动车

车顶上。

受电弓可分单臂弓和双臂弓两

种，均由滑板、上框架、下臂杆（双臂

弓用下框架）、底架、升弓弹簧、传动

气缸、支持绝缘子等部件组成。近年

来多采用单臂弓，甬台温铁路也是。
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◇◆轨距：

轨距是铁路轨道两条

钢轨之间的距离（以钢轨

的内距为准）。国际铁路协

会 在 1937 年 制 定

1435mm为标准轨，世上

大约百分之六十的铁路的

轨距是标准轨。这轨距又

称标准轨距或国际轨距。

比标准轨宽的轨距称为宽

轨，比标准轨窄的称为窄

轨。双轨距铁路或多轨距

铁路铺有三或四条钢轨，

让使用不同轨距的列车都

可行驶。

而所以采用 1435mm

作为世界铁路标准轨距，

主要是为纪念世界“铁路

之父”斯蒂芬森。1825年，

斯蒂芬森设计制造了最原

始的蒸汽机车“运动”号，

这是世界上正式启用的第

一列旅客列车。这条铁路

的轨距是4.85英尺，折合

公制为1435mm。

我国铁路主要采用

1435毫米的标准轨距。部

分为1000mm的窄轨。此

外台湾铁路轨距为 1067

毫米。


